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Introduccion

A lo largo del tiempo, la educacion ha sido un pilar fundamental para el desarrollo de
los pueblos. Las naciones que destinan recursos a este sector logran progresos significativos,
tanto en lo individual como en lo colectivo. Frente a las demandas de la sociedad actual, invertir
en educacion se convierte en un compromiso indispensable para los educadores, con el
proposito de elevar la calidad de los procesos formativos y ofrecer una atencion educativa mas
eficaz.

El presente proyecto de investigacion bibliografica titulado “Fundamentos y
Estrategias para Desarrollar la Competencia Resuelve Problemas de Cantidad en
Estudiantes de 5 y 6 grado de Primaria” se ha redactado con fuentes confiables de libros,
articulos, etc.

El tema se eligié en base a la competencia profesional, consta de 4 capitulos: el primer
capitulo se denomina Objetivos de la Investigacion Académica, aqui encontramos el Objetivo
General y los Objetivos Especificos.

En el segundo capitulo se denomina Marco Teérico Conceptual, donde encontramos
los subtemas como: Fundamentos Teoricos para desarrollar la Competencia Resuelve
Problemas de Cantidad en estudiantes de V ciclo de Primaria, Fundamentos curriculares de la
competencia Resuelve Problemas de Cantidad para 5 y 6 grado de Educacién Primaria,
Principales Estrategias Didacticas para desarrollar la Competencia Resuelve Problemas de
Cantidad para 5 y 6 grado de Educacion Primaria

En el capitulo tercero, encontramos Metodologia de andlisis de la informacion
(descripcion de la metodologia) se considera las diferentes métodos y fuentes que utilizaron
para la informacion obtenida.

El cuarto y ultimo capitulo, contiene las conclusiones y recomendaciones que irdn
acorde a los objetivos especificos.

Finalmente, tenemos las referencias bibliograficas con respecto a toma de la informacion

que existe en mi proyecto investigador.
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Capitulo 1.

Objetivos de la Investigacion Académica

1.1.  Objetivo General
Analizar los Fundamentos y Estrategias para Desarrollar la Competencia Resuelve

Problemas de Cantidad en Estudiantes de 5 y 6 grado de Primaria.

1.2.  Objetivos Especificos

a) Analizar Fundamentos teoricos para el aprendizaje y la ensefianza de la matematica de la
competencia resuelve problemas de cantidad en estudiantes de 5° y 6° grado de primaria.

b) Describir Fundamentos curriculares de la competencia resuelve problemas de cantidad en
estudiantes de 5 y 6 grado de Primaria.

¢) Comprender las principales estrategias didacticas para desarrollar la competencia resuelve

problemas de cantidad en estudiantes de 5 y 6 grado de primaria.

1.3.  Justificacion

Esta investigacion se sustenta en la necesidad de que, como futuro docente formador, se
comprendan los fundamentos y las estrategias relacionadas con la competencia "Resuelve
Problemas de Cantidad" en los estudiantes de quinto y sexto grado de Educacién Primaria.

El objetivo principal de esta propuesta es incorporar actividades didacticas orientadas a
atender las dificultades detectadas durante el proceso de observacion y apoyo en la escuela
primaria.

Del mismo modo, este proyecto de investigacion tiene como finalidad aplicar de manera
mas amplia los procesos pedagdgicos y didacticos, asi como diversas estrategias para resolver
problemas matematicos, con el propodsito de fortalecer las habilidades de los estudiantes del
Ciclo V.

Por otra parte, debido al Marco del Buen Desempeiio Docente y la nueva politica
curricular que se manifiesta en estas actualizadas demandas de aprendizaje, es necesario
reconsiderar la naturaleza de los procesos pedagdgicos en las escuelas. Al mismo tiempo, esto
proporciona el contexto para la nueva funcion social y la labor pedagogica de la profesion
docente.

Ademéds, en el Dominio I del Marco del Buen Desempefio Docente, se incluye la
planificacion del trabajo pedagdgico a través de la creacion del programa curricular, las

unidades didacticas y las sesiones de aprendizaje, todo dentro de un enfoque intercultural e



19

inclusivo. Este dominio implica tener conocimiento de las principales caracteristicas sociales,
culturales (tanto materiales como inmateriales) y cognitivas de los estudiantes, asi como poseer
un dominio de los contenidos pedagdgicos y disciplinares. También abarca la seleccion de
materiales educativos, estrategias de ensefianza y métodos de evaluacion del aprendizaje.
Asimismo, el perfil de graduacion del profesor de Practica Profesional Docente indica
la necesidad de adquirir habilidades en la elaboracion de proyectos de investigacion. Por esta
razén, valoramos enormemente la realizacion de esta actividad académica. Este ejercicio nos
facultara, como futuros educadores, para integrar la experiencia de aprendizaje de los
estudiantes de manera mas efectiva, ya que la ensefanza estard adaptada a su entorno o

comunidad, favoreciendo asi la obtencion de aprendizajes significativos.
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Capitulo II.

Marco Tedrico Conceptual

2.1. Analizar Fundamentos tedricos para el aprendizaje y la ensefianza de la matematica
de la competencia Resuelve Problemas de Cantidad en estudiantes de Sy 6 grado de

Primaria.

2.1.1. Definicion de matematica

La matematica es una ciencia formal que estudia las secuencias, estructuras, relaciones
y modificaciones mediante un estilo simbolico, 16gico y abstracto. Ademas, se forman modelos
que contribuyen a antelar, examinar, y solucionar situaciones significativas problematicas en

diversos contextos de la realidad.

2.1.1.1. Matematica como ciencia del razonamiento logico
“Las matematicas se refieren a la exploracion de la medida, la escala de la cantidad y
las conexiones que se forman entre ellas utilizando simbolos y principios 16gicos.”. (Bourbaki,

1970)

2.1.1.2. Matematica como lenguaje universal
“El universo esta escrito en el lenguaje de las matematicas” (Galileo Galilei, citado por,

Howard, 1990).

2.1.1.3. Matematica como herramienta para modelar la realidad
“La matematica es una herramienta que permite representar, interpretar y transformar la

realidad a través de modelos abstractos y simbdlicos.” (Blanco, 2005)

2.1.1.4. Matematica como actividad humana
"Las matematicas son un modo de pensamiento que facilita la organizacion del
conocimiento, la resolucion de problemas y la toma de decisiones basadas en fundamentos

sélidos." (MINISTERIO DE EDUCACION, CURRICULO NACIONAL, 2016)

2.1.1.5. Matematica como rama social y cultural

“La matematica es una cimentacion cultural, no solo es una ciencia precisa, la cual,
muestra diferentes maneras de pensamiento y descifrar problemas en diferentes etapas y
sociedades.” (Bishop., 1991).

Igualmente, las matematicas son una ciencia donde su fundamental finalidad es el

analisis de las conexiones de los entes indefinidos y sus propiedades. Son un cimulo de razones
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ecuanimes libres de ser alcanzables por todas las personas del mundo, ademés, es un
instrumento potente, que incentiva todas las capacidades como el razonamiento logico, la

resolucion de problemas, la capacidad de expresion y la argumentacion.

2.1.2. Comprension de la matematica

Cada vez que llevamos a cabo nuestras sesiones educativas, el plan de estudios nos
indica que el objetivo fundamental es que los estudiantes adquieran una comprension integral
de las matematicas, junto con el desarrollo de habilidades correspondientes.

Ejemplo:

Los lineamientos establecidos en el curriculo del DCB (Documento Curricular Base,
MEC, 1989), Indica que, al finalizar la Educacion Primaria, los estudiantes seran capaces de
identificar en su vida cotidiana situaciones y problemas que requieran el uso de operaciones
basicas como la suma y la resta. Ademas, seran capaces de discernir la pertinencia de estas

operaciones y emplear los algoritmos apropiados.
2.1.3. Enfoques matematicos

2.1.3.1. Constructivismo de Jean William Fritz Piaget

Jean Piaget, sustenta que por medio de las relaciones con el contexto que nos rodea
edifican activamente la inteligencia. Los estudiantes de 5 y 6 grado se ubican en la fase de
operaciones concretas, y en transicion a las operaciones formales, lo que les ayuda emprender
a pensar logicamente sobre situaciones hipotéticas, insertando problemas de cantidad mas

abstractos. (Fritz Piaget, 1970)

2.1.3.2. Socioconstructivismo de Lev Semyonovich Vygotsky

Lev Vygotsky, alega que la ensefianza son fases sociales, que incluye el término Zona
de Desarrollo Proximo (ZDP), sustentando que los estudiantes tienen un aprendizaje mas
optimo, cuando estan escoltados de manera imprescindible. Asi pues, los estudiantes van
incrementando sus habilidades matematicas, para resolver problemas de cantidad cuando
interactiian con sus demas compafieros y el profesor, los cuales ayudan encaminar la marcha.
(Semyonovich Vygotsky, 1978)

2.1.3.3. Aprendizaje significativo de Ausubel

Segun Ausubel, el aprendizaje adquiere significado cuando los nuevos contenidos se

vinculan con saberes previos. En cuanto a los problemas de cantidad, los estudiantes
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comprenden con mayor facilidad cuando estos se presentan en contextos cotidianos como el uso

del dinero, el manejo del tiempo o las mediciones. (Ausubel , 1976)

2.1.3.4. Enfoque de resolucion de problemas (George Polya)
Polya sugiere un proceso de cuatro etapas para la resolucion de problemas:
1. Comprender el enunciado.
2. Disenar una estrategia.
3. Implementar la solucion.
4. Revisar y comprobar la respuesta obtenida.
Este enfoque estimula el desarrollo del pensamiento critico, la creatividad y la
autonomia, habilidades clave en la competencia “Resuelve problemas de cantidad”. (Pélya,

1981)

2.1.3.5. Teoria de la modelacion matematica
La modelaciéon permite representar situaciones reales mediante expresiones
matematicas. Al trabajar con problemas de cantidad, se promueve que los estudiantes modelen

situaciones cotidianas usando nimeros y operaciones. (Blum y Leiss, 2007)

2.1.3.6. Uso de materiales concretos y representaciones multiples

El aprendizaje matemadtico se facilita mediante el uso de recursos visuales y
manipulativos: regletas, bloques base diez, graficos, lineas numéricas, etc. Estos materiales
permiten la transicion del pensamiento concreto al abstracto en la resolucion de problemas de

cantidad. (Bruner, 1966)

2.1.3.7. Evaluacion formativa y retroalimentacion

La evaluacion debe ser continua y orientada al proceso, no solo al resultado.
Proporcionar retroalimentacion oportuna y especifica ayuda a los estudiantes a reflexionar sobre
sus estrategias y errores, fortaleciendo su aprendizaje autobnomo. (Black y Willian, 1998).

2.1.3.8. Concepcion idealista-Platonica

En el amplio espectro de opiniones sobre la relacion entre las matematicas y sus
aplicaciones, asi como sobre su rol en la educacion, se pueden identificar dos posturas opuestas.

Una de ellas, que durante mucho tiempo fue compartida por muchos matematicos
profesionales, plantea que los estudiantes deben iniciarse en las matematicas a través del estudio

axiomatico de sus estructuras basicas. Bajo esta vision, se asume que, una vez adquiridos estos
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fundamentos, el alumno estard en condiciones de aplicar por si mismo los conocimientos
adquiridos para enfrentar y resolver diversos problemas con mayor facilidad.

También, hay individuos que mantienen la creencia erronea de que las matematicas son
independientes, sin considerar sus aplicaciones en otras disciplinas y limitdndose unicamente a

problemas internos dentro del ambito matematico.

2.2. Describir Fundamentos curriculares de la competencia resuelve problemas de
cantidad en estudiantes de 5 y 6 grado de Primaria.
Segun el Curriculo Nacional del Ministerio de Educacion (2016), el nivel de Educacion
Primaria abarca los ciclos I1I, IV y V de la Educacion Basica Regular. El ciclo III corresponde
al primer y segundo grado; el ciclo IV, al tercero y cuarto grado; y el ciclo V, al quinto y sexto

grado, siendo este ultimo el enfoque principal de nuestro estudio.

2.2.1. Caracteristicas, intereses y habilidades que presentan los estudiantes en el
Ciclo V

En esta etapa de la educacion, los estudiantes comienzan a tonificar un pensamiento mas
estructurado y logico que les ayuda relacionarse con la realidad y los objetos, explorarlos con
mayor profundidad y sacar conclusiones de sus componentes.

Asimismo, generalmente a esta edad empiezan constantemente sus variaciones, sus
primeros cambios emocionales, mientras que los estudiantes estan tratando de confirmar su
identidad y reforzar su interaccién social. Al mismo tiempo, el enfoque creciente de la
informacion académica, social y moral les permite ser mejor conscientes de su aprendizaje y
comprender mas claramente el medio ambiente.

Ademas, cada estudiante en este periodo evidencia un desarrollo méas avanzado de sus
competencias, lo que se manifiesta en una mayor empatia, conocimiento personal, y en la
capacidad de reflexionar sobre sus acciones e intenciones. Igualmente, reflejan un manejo mas
estricto de las estrategias para regular las emociones e identificar sus causas y consecuencias
tanto para el propietario como los demas, Del mismo modo, consolidan habilidades como la
comunicacion convincente, el analisis de datos e informacion diversa, la investigacion, asi como
la atencion ambiental, la salud y la higiene personal, entre otras cosas, entre otras cosas.

2.2.2. Definicion de la competencia
El diccionario de uso del espafol de Maria Moliner (1966), el término “competente”

describe a la persona que tiene conocimientos en un tema u area especifico del saber o que
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muestra experiencia, que esta bien preparado en cualquier ambito al que se refiere. La
competencia, conocida como la habilidad para desempefiarse convenientemente en una
actividad y esta relacionada con la aptitud, la capacidad y la disposicion. Asimismo, una persona
capaz o idonea es aquella que puede cumplir con la tarea, funcion o trabajo especifico, la cual
resulta adecuada y eficiente.

Adicionalmente, segtn la definicion de Maria Moliner (1966), el término "comprension"
se describe como "entendimiento" o la "facultad de comprender". La autora interpreta la
comprension como la capacidad de "captar" o "percibir el significado de algo", incluyendo la
habilidad para "percibir las ideas contenidas en algo dicho o escrito".

Del mismo modo, es obvio que la competencia es una caracteristica cognitiva y que se
encuentra a disposicion del ser humano. Ademas, se entiende que la competencia va a tener
variaciones que dependen del contorno profesional, periodo de nuestra vida o campo de
conocimiento.

Por otro lado, en el campo de las matematicas, las competencias aritméticas, algebra y
geometria, podemos considerarlas de manera general y de forma especifica las competencias
para resolver problemas de ecuaciones, fracciones, etcétera.

También, la competencia involucra pensamientos relacionados con nimeros y exige que
los estudiantes construyan y entiendan los sistemas numéricos, sus operaciones y propiedades.
Asimismo, requiere que los estudiantes transformen estos conocimientos dentro del contexto
del problema, aplicandolos para representar o interpretar las relaciones entre los datos y
condiciones presentados. De la misma forma, busca que el estudiante utilice estrategias,
procedimientos, unidades de medida y distintos recursos dependiendo de la situacion, como en
una estimacion o un célculo exacto. El razonamiento 16gico se refleja cuando el estudiante
compara, utiliza analogias, generaliza propiedades a partir de ejemplos o casos especificos,

durante el proceso de resolucion del problema.
2.2.3. Capacidades

2.2.3.1. Traduce cantidades a expresiones numéricas

Se refiere a reformar la conexion entre los datos y la condicionalidad de un problema a
una manifestacion numérica (modelo) que replique las circunstancias entre ellos; esta
declaracion actia como un sistema que consiste en caracteristicas, digitos, y procedimientos. Es

proponer a través de una situacion o manifestacion numérica brindada. También, incluye una
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valorar si el efecto o el término digital formulada (modelo) cumple con las circunstancias

iniciales del problema.

2.2.3.2. Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones

Consiste en demostrar la percepcion de los conceptos relacionados con los nimeros, las
propiedades y procedimientos, asi como los vinculos y elementos de medida entre estos
elementos, empleando un idioma numérico y distintas maneras de representacion. Asimismo,
incluye interpretar y comprender dichas representaciones con la informacion que contiene datos

numeéricos.

2.2.3.3. Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo
Involucra escoger, estrechar, integrar o disefiar varias estrategias y procedimientos, tales
como el calculo mental y escrito, la estimacion, el sondeo y acercamiento, asi como la

comparacion de cantidades, haciendo uso de distintos recursos.

2.2.3.4. Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones
Se basa en formular planteamientos sobre las posibles conexiones entre los nlimeros
naturales, enteros, racionales y reales, asi como sobre sus procesos y propiedades,
fundamentado en equiparar y vivencias que permiten inferir propiedades iniciando de
situaciones especificas. Ademads, implica explicar dichas relaciones mediante analogias,

argumentarlas, comprobar su validez o refutarlas utilizando ejemplos y contragjemplos.

2.2.4. Nivel estandar

Resuelve problemas relacionados a una o mas acciones de equiparar, entablar, repetir o
repartir cantidades en partes iguales; las traduce a manifestaciones aditivas, de resta, y
multiplicar y la potenciacion cuadrada y clbica; asi como a declaraciones de suma, quitar y
multiplicar con fracciones y decimales (hasta el centésimo). Comunica su entendimiento del
sistema de nimeros decimales con nimeros positivos es decir naturales hasta seis cifras, de
divisores y multiplos, y del valor posicional de los nimeros decimales hasta los centésimos; con
lenguaje numérico y representaciones diversas. Plasma de diversas maneras su discernimiento
de la idea de porcion como operador y como cociente, asi como las equivalencias entre
decimales, fracciones o porcentajes usuales. Elige y utiliza tacticas diversas, el calculo mental
0 escrito para operar con numeros naturales, fracciones, decimales y porcentajes de forma
precisa o proximo; asi como para hacer conversiones de unidades de medida de masa, tiempo y

temperatura, y medir de manera justo o cercano usando la unidad pertinente. Argumenta, sus
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procedimientos de resolucion, asi como sus declaraciones sobre las relaciones entre las cuatro

operaciones y sus propiedades, sustentado en ejemplos y sus conocimientos matematicos.

2.2.5. Desempeiios especificos de 5° grado de Educacion Primaria
Cuando el estudiante resuelve problemas de cantidad y se encuentra en proceso hacia el
nivel esperado del ciclo V, realiza desempefios como los siguientes:

» Relaciona los datos con una o mas acciones como anadir, eliminar, comparar, igualar, repetir,
agrupar o distribuir cantidades, con el fin de representarlas mediante modelos numéricos que
incluyan operaciones de suma, resta, multiplicacion y divisiéon con nimeros naturales, asi
como sumas y restas con nimeros decimales.

» Relaciona los datos con acciones que implican dividir una unidad o cantidad en partes
iguales, y las representa mediante modelos numéricos que incluyen fracciones, asi como
operaciones de suma, resta y multiplicacion con ellas.

» Manifiesta su comprension utilizando distintas formas de representacion y lenguaje
numérico, como nimeros, simbolos y expresiones verbales:

e El valor posicional de un digito en numeros de hasta seis cifras, al hacer equivalencias entre
decenas de millar, unidades de millar, centenas, decenas y unidades; asi como del valor
posicional de decimales hasta el décimo, su comparacion y orden.

e Los miultiplos de un niimero natural y la relacién entre las cuatro operaciones y sus
propiedades (conmutativa, asociativa y distributiva).

e La fraccion como parte de una cantidad discreta o continua y como operador.

e Las operaciones de adicion y sustraccion con nimeros decimales y fracciones.

» Utiliza estrategias y procedimientos como los siguientes:

e Estrategias heuristicas.

e Estrategias de calculo: uso de la reversibilidad de las operaciones con niimeros naturales,
estimacién de productos y cocientes, descomposicion del dividendo, amplificacion y
simplificacion de fracciones, redondeo de expresiones decimales y uso de la propiedad
distributiva de la multiplicacion respecto de la adicion y division.

» Mide, estima y compara la masa de los objetos (kilogramo) y el tiempo (décadas y siglos)
usando unidades convencionales (expresadas con naturales, fracciones y decimales); y usa
multiplicaciones o divisiones por multiplos de 10, asi como equivalencias, para hacer

conversiones de unidades de masa y tiempo.
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» Realiza afirmaciones sobre las relaciones (orden y otras) entre niumeros naturales, decimales
y fracciones; asi como sobre relaciones inversas entre operaciones, las cuales justifica con
varios ejemplos y sus conocimientos matematicos.

» Justifica su proceso de resolucion y los resultados obtenidos.

2.2.6. Desempeiios especificos de 6° grado de Educacion Primaria
Cuando el estudiante confronta la resolucion de problemas de cantidad y aun se sitiia en
camino hacia el nivel esperado del Ciclo V, demuestra desempefios como los siguientes:

» Conecta los datos con acciones como comparar, igualar, reiterar o dividir cantidades,
transforméndolos en modelos numéricos que representan adicion, sustraccion,
multiplicacion y division entre dos numeros naturales (donde el cociente puede ser un
decimal exacto), asi como en potencias cuadradas o cubicas.

» Relaciona los datos con acciones que implican dividir una o mas unidades en partes iguales,
y transforma estas situaciones en modelos numéricos expresados como fracciones, asi como
en expresiones de suma, resta y multiplicacion utilizando fracciones y decimales (hasta el
centésimo).

» Manifiesta su comprension a través de distintas formas de representacion y del lenguaje
numérico incluyendo nimeros, simbolos y expresiones verbales en relacion a:

e FE] valor posicional de un digito en numeros de hasta seis cifras y decimales hasta el
centésimo, asi como las unidades del sistema de numeracion decimal.

e [os multiplos y divisores de un nimero natural; las caracteristicas de los nimeros primos y
compuestos; asi como las propiedades de las operaciones y su relacion inversa.

e La fraccion como operador y como cociente; las equivalencias entre decimales, fracciones o
porcentajes usuales; las operaciones de adicidn, sustraccion y multiplicacion con fracciones
y decimales.

» Emplea estrategias y procedimientos como los siguientes:

e Estrategias heuristicas.

e Estrategias de calculo, como el uso de la reversibilidad de las operaciones con niimeros
naturales, la amplificacion y simplificacion de fracciones, el redondeo de decimales y el uso
de la propiedad distributiva.

e Procedimientos y recursos para realizar operaciones con numeros naturales, expresiones

fraccionarias y decimales exactos, y calcular porcentajes usuales.
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» Mide, estima y compara la masa de los objetos, el tiempo (minutos) y la temperatura usando
la unidad de medida que conviene segin el problema; emplea recursos y estrategias de
calculo para hacer conversiones de unidades de masa, tiempo y temperatura, expresadas con
nimeros naturales y expresiones decimales.

» Realiza afirmaciones sobre las relaciones (orden y otras) entre decimales, fracciones o
porcentajes usuales, y las justifica con varios ejemplos y sus conocimientos matematicos.

» Justifica su proceso de resolucion y los resultados obtenidos.
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2.3. Comprender Principales estrategias didacticas para desarrollar la competencia
Resuelve Problemas de Cantidad en 5y 6 grado de primaria.
2.3.1. Proceso Pedagogicos

Figura 1. Los Procesos Pedagdgicos que Promueven Competencias en una Sesion de

Aprendizaje
PROCESOS
PEDAGOGICOS —
DIRECTIVOS Y 9 Establecer un clima de: respeto, motivacion, solidaridad,
DOCENTES aceptacio, confianza, etc

es el

Evidenciar altas expectativas en los aprendizajesJ
HECHOS (
[:jcomumo s

DE [ Diversificar las actividades pedagdgicas ]

INTERACCONES

e 8 o INTERCAMBIOS (Acordar con los estudiantes Normas de convwenaa]

[Emplear de manera dptima los recursos educativos}

DURANTE EL ACTO
APRENDER Y ENSENAR

Propiciar en el estudiante la investigacion,
la reflexion critica, la creatividad, etc,

orientado al
pedagagicas

Garantizar el uso efectivo del total de horas}

LOGRO DE APRENDIZAJESJ

Nota. En esta figura muestra las definiciones y a quienes involucra.
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Figura 2. Procesos Pedagogicos

PROBLEMATZACON

EVALUACION

GESTION ¥
ACOMPANAMIENTO
DEL DESARROLLO DE
LAS COMPETENCIAS

PROPOSITO Y
ORGANIZACION

MOTIVACION/
INTERES
/INCENTIVO

Nota. En la figura muestra los procesos pedagdgicos que se dan en la Sesion de Aprendizaje
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2.3.1.1. Problematizacion

Figura 3. Problematizacion

PROCESOS nos conducen
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ENTRE LOS L0 NUEVO POR
QUE SABE APRENDER
Punto de
partida

T
INDAGACION

Nota. La siguiente figura muestra un organizador sobre qué trata la Problematizacion



2.3.1.2. Propésito y Organizacion

Figura 4. Propdosito y Organizacion

COMUNICAR LOS
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ESPERADOS
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ACTIVIDADES A
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EXPLICAR EL
PROCESO
EVALUATIVO

SELECCIONAR LOS
RECURSOS Y
MATERIALES
PERTINENTES

DEFINIR LAS
ESTRATEGIAS
NECESARIAS

Nota. La siguiente figura muestra un organizador sobre qué trata el propdsito y organizacion
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2.3.1.3. Motivacion/Interés/Incentivo

Figura 5. Motivacion/Interés/Incentivo
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~ hasta el final del " un “motivo “ para que puedan evaluar,
bocego. kapfeMG \discernir e identificar |

Nota. La siguiente figura muestra un organizador sobre qué trata la

Motivacion/Interés/Incentivo
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2.3.1.4. Saberes previos

Figura 6. Sabres Previos

Nota. La siguiente figura muestra un organizador sobre qué tratan los Sabres Previos
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2.3.1.5. Gestion y acompaiamiento del desarrollo de las competencias

Figura 7. Gestion y acompaiiamiento

GESTION Y ACOMPANAMIENTO DEL
DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS

ADQUISICION

COMPETENCIAS |

ACOMPARAR A LOS Sl
ESTUDIANTES | €Nl e

DESARROLLO

en su PROCESO DE EJECUCION
Y DESCUBRIMIENTO
I
e

REFLEXION ANALISIS
suscitando CRITICA DE HECHOS

DESARROLLO necesita MONITOREADO permanentemente———p( DOCENTE
DE COMPETENCIAS ser ‘

teniendo

RETROALIMENTADO) en crenta

[ LAS DIFERENCIAS}

implica
generar

SECUENCIAS

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

ADECUADAS

QUE EXISTEN
EN EL AULA

Nota. La siguiente figura muestra un organizador sobre qué tratan la Gestion y

acompafiamiento.



2.3.1.6. Evaluacion

Figura 8. Evaluacion
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EVALUACION
FORMATIVA

nos permite

COMPROBAR LOS AVANCES
DEL APRENDIZAJE

REFLEXION SOBRE LO s

INHERENTE AL PROCESO )

diStin% uimos

(€ DA DE PRINCIPIO A FIN )

DAR FE DEL APRENDIZAJE
LOGRADO

EVALUACION
SUMATIVA

nos permite

VALORAR EL NIVEL DE
DESEMPENO ALCANZADO

QUE ESTA
APRENDIENDO

REFLEXIONAR SOBRE LO

QUE LE PERMITAN
QUE ESTA HACIENDO

LA AUTOEVALUACION Y LA

GENERA SITUACIONES PARA
COEVALAUCION

J* DEVOLUCION

es la es Ia————’[

CONSTATACION DEL APRENDIZAJE
ESPERADO

|

( EXIGE DE UNA PROGRAMACION QUE GENERE
PROCESOS PEDAGOGICOS ORIENTADOS

QUE LE POSIBILITE UN JUICIO
VALORACION VALIDO Y CONFIABLE ACERCA

DE SUS LOGROS

USAR COMPETENCIAS PARA
RESOLVER RETOS
PLANTEADOS

[AL DESARROLLO DE COMPETENCIAS Y CAPACIDADES

Nota. La siguiente figura muestra un organizador sobre qué tratan la Evaluacion

2.3.2. Procesos Didacticos

Para Brousseau, Kyle Culkin (1998), "La didactica se centra en la creacion y transmision

del conocimiento, buscando comprender lo que se esta desarrollando en el contexto de la

ensefianza." (p. 596)
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La Didactica de las Matematicas se ocupa de desarrollar y estructurar los conocimientos
fundamentales necesarios para describir, planificar, implementar y evaluar los procesos de
ensefanza y aprendizaje en el campo de las matematicas.

Asimismo, una de las responsabilidades clave del educador consiste en disefiar e
implementar procesos de aprendizaje, ademas de evaluar su propia practica, con la meta de
mejorar la calidad educativa para los estudiantes. (Vice Font y otros, Octubre 2007).

Ademads, muchos estudiantes muestran desinterés por las matemadticas. Durante la
educacion primaria, la resolucion de problemas representa un reto significativo para numerosos
alumnos. Algunos tienen dificultades para interpretar correctamente las situaciones planteadas
y no logran conectar la pregunta con los datos proporcionados, lo cual obstaculiza su capacidad
de desarrollar estrategias eficaces para encontrar una solucion.

Del mismo modo, es fundamental reconocer que la falta de identidad docente y la
limitada implicacion de estudiantes y padres son factores determinantes que contribuyen a las
dificultades en el aprendizaje. Estos actores deben colaborar de forma conjunta. Ante esta
realidad, el docente frecuentemente centra su esfuerzo en cumplir con un conjunto de contenidos
obligatorios establecidos por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN), en lugar de impulsar
un enfoque educativo integral.

Al referirse a resolucion de problemas Poélya (1981) dice:

Un descubrimiento crucial se enfrenta a un desafio significativo, y en la resolucion de
cualquier problema, siempre se encuentra un descubrimiento particular. Aunque el problema
planteado pueda ser de alcance modesto, si suscita la curiosidad que impulsa el uso de
habilidades creativas y se soluciona mediante esfuerzos personales, se puede experimentar la
fascinacion del descubrimiento y la satisfaccion del éxito. (p. 7)

Finalmente, Las carencias mas notables en la educacion primaria pueden resumirse en
una significativa desviacion del objetivo fundamental de las matematicas, que es la habilidad
para resolver problemas apropiados e interesantes. Esto se manifiesta en la ausencia de un
enfoque activo y ludico, asi como en la falta de conexiones con el entorno real de los nifios y
sus intereses. Ademas, se observa un énfasis excesivo y perjudicial en términos y distinciones
en detrimento de aspectos mas cruciales como la imagen, la intuicion y los automatismos
operativos. En cuanto al contenido, se destaca un exceso de atencion en conjuntos y algebra,

donde los problemas planteados en etapas tempranas pueden reducirse a simples tautologias y
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reconocimiento de nombres. Asimismo, se evidencia la ausencia de contenidos geométricos

intrigantes y de conexiones y aplicaciones a otras disciplinas cientificas. (Ozamiz, 1983, p. 37-

48).

Basandose en las propuestas de Polya, asi como en los aportes de Schoenfeld, y Mason,
Burton y Stacey (1988), Guzman (1991) desarrollé un modelo comprensivo para la resolucion
de problemas. Este esquema integra decisiones ejecutivas, de control y estrategias heuristicas,
con el objetivo de que el estudiante evalte y ajuste de forma sistematica sus propios procesos
de pensamiento, supere obstaculos y consolide habitos mentales efectivos. El modelo consta de
las siguientes etapas:

1. Familiarizacién con el problema,

2. Buscar estrategias

3. Ejecutar la estrategia

4. Revisar el proceso y extraer consecuencias

Los esfuerzos concretos por poner la resolucion de problemas como eje central en la
ensefanza de las matematicas en las escuelas han llevado a plantear una pregunta fundamental:
(Qué implica realmente centrar la ensefanza en la resolucion de problemas? Al menos pueden
distinguirse tres interpretaciones distintas:

a) Ensefar para resolver problemas.

b) Ensefiar acerca de la resolucion de problemas

c) Ensefiar a través de la resolucion de problemas.

Desde el principio, podemos entender que ensefar a resolver problemas significa
presentar desafios a los estudiantes y ver su resolucion como el resultado de una participacion
activa. Sus aspectos clave incluyen:

e Aprender haciendo: al resolver problemas, el estudiante vive la matematica como proceso
dindmico, en lugar de un producto acabado.

e Motivacion superior: las actividades de resolucion de problemas resultan mas atractivas para
los estudiantes que las clases expositivas tradicionales, pues les permiten explorar y construir
soluciones por si mismos.

e Satisfaccion intrinseca: encontrar soluciones origina una experiencia gratificante para los

estudiantes, lo cual potencia su involucramiento con la matematica.
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Conforme al Plan Curricular de Educacion Basica Regular, el enfoque en la resolucion
de problemas en Matematicas integra las tres perspectivas ensefiar para, acerca de y a través de
la resolucion de problemas como marco que orienta todo el proceso de ensenanza y aprendizaje.
La resolucion de situaciones problematicas constituye el eje central por el cual se organiza tanto
la ensefianza como la evaluacion del area matematica.

Asimismo, Lorenzo Blanco (1996) plantea:

e La resolucion de problemas exige exponer continuamente a los estudiantes a nuevas
situaciones y retos; se considera el nticleo de la actividad matemadtica y sirve para demostrar
su aplicabilidad real.

¢ Este enfoque concibe la resolucion de problemas como un medio para promover el desarrollo
de habilidades matematicas con un enfoque constructivo y creativo, integrando el
aprendizaje con la construccion activa del conocimiento.

¢ Asimismo, destaca que resolver problemas permite evidenciar el progreso en la comprension
matematica, en la planificacion y en el desarrollo estratégico y metacognitivo, al fomentar la
reflexion sobre estrategias, la flexibilidad en el uso de recursos y las capacidades para
afrontarlos con éxito.

De este modo, el enfoque orienta los aspectos didacticos y metodologicos del proceso
de ensefianza-aprendizaje al subrayar la relevancia de la resolucion de problemas y su adecuada
formulacion. En ese marco, el estudiante reflexiona sobre los desafios planteados, formula y
organiza saberes matematicos, lo cual permite su aplicacion y consolidacion del aprendizaje.

Basados en las orientaciones de este enfoque, se han definido los siguientes pasos
didacticos para estructurar las sesiones de aprendizaje:

Familiarizacion con el problema

Busqueda y ejecucion de estrategias

. Socializacion de representaciones
. Reflexion y formalizacion

1
2
3
4
5. Planteamiento de otros problemas
2.3.2.1. Familiarizacion con el problema

En esta etapa se trata de recopilar informacion sobre el problema: identificar los datos

implicados y como se relacionan entre si. También es crucial definir una posicién inicial y
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comprender claramente el objetivo final. Todo ello debe hacerse con calma, evitando la prisa,
ya que apresurarse puede conducir a resultados poco favorables. (Asensio Pifiero, 2013).

Igualmente, para alcanzar el propoésito de esta fase inicial de exploracion del problema,
de Guzman enumera una serie de directrices, que incluyen observar detenidamente el problema,
reflexionar sobre los elementos involucrados, examinar las conexiones entre los datos, clarificar
la situacidn inicial y final, y manipular el problema. (Asensio Pifiero, 2013)

También, Miguel de Guzméan (1991) explica:

Que, la fase de “familiarizacion con el problema” abarca aquellas acciones que permiten
entender con mayor precision la naturaleza del desafio que se enfrenta. Para ello, propone una
serie de preguntas heuristicas esenciales, tales como:

e ;De qué trata el problema?

e ;Cuales son los datos involucrados?

(Qué pide encontrar el problema?

(Como se relacionan esos datos entre si? (p.136)



Figura 9. Familiarizacion con el problema
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PROCESOS DIDACTICOS

ACCIONES DEL DOCENTE

ACCIONES DEL ESTUDIANTE

Familiarizacion con el
problema

Implica que el estudiante se
familiarice con la situacion y
¢l problema; mediante el
andlisis de la situacion e
identificacion de
matematicas contenidas en
el problema.

El docente plantea la situacion y el
problema, y permite la familiarizacion, para
ello:

» Presenta la situacion y el problema, o la
situacion que permita el planteamiento del
problema.

» Realiza preguntas como:

- ;D qué trata el problema?

; Cugles son los datos?

i Qué pide el problema?

; Disponemos de datos suficientes?

; Guardan los datos relaciones entre sy
con los hechos?, otros; para activar sus
saberes previos, identiicar el propdsito
del problema y familiarizarlo con la
naturaleza del problema.

Los estudiantes responden a preguntas y
repreguntas sobre el problema planteado,
dando evidencias de su familiarizacion, para
ello:

+ |dentifican los datos necesarios y no
necesarios, asl como la informacion que
solicita el problema. Esto lo hacen mediante la
lectura, parafraseo, subrayado, vivenciando,
imaginando la situacion y el problema, con
anotaciones, dibujos, comparti lo que han
entendido; apelando a sus saberes previos.

Asi mismo identifican el propdsito o el para qué

van a resolver el problema, la factibiidad de su

resolucion(es) y solucion(es).

» Responden a prequntas y reprequntas que
relacionen los datos & informacion del
problema. Esto lo hacen reconaciendo alqunas
nociones e ideas mateméticas que estén
presentes en el problema a partir de sus
saberes previos.

Nota. En esta figura muestra las acciones que debe realizar el docente y el estudiante.

(Direccion de Formacion Docente en Servicio, 2018, p.137).

2.3.2.2. Busqueday ejecucion de estrategias

En esta etapa, se trata de explorar, examinar y proponer estrategias pertinentes a partir

de experiencias previas para enfrentar el problema. Guzman (1991) sugiere varias poses

heuristicas eficaces, como:

e Representar el problema con valores distintos para clarificarlo.

e Compararlo con otros problemas resueltos para identificar similitudes ttiles.
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Dividirlo en partes y decidir el orden adecuado para realizar operaciones, si es un problema
de varias etapas.

Formular preguntas guia para fomentar la movilizacion estratégica, por ejemplo:

(Como podemos abordar este problema? ;Qué debemos hacer primero y luego?

(Seria 1til representar o vivenciar el problema?

(Nos falta algun dato? ;Coémo podriamos calcularlo?

(Hemos resuelto algo parecido antes?

(Qué materiales o herramientas podrian ayudarnos?

(Cual es la mejor forma de resolverlo?



Figura 10. Busqueda y ejecucion de estrategias
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Bisqueda y ejecucion de
estrategias

Implica que el estudiante
indague, investigue,
proponga, idee o seleccione
la o las estrategias que
considere pertinentes. Asi
mismo  S& propicia su
puesta en accidn para
abordar el problema,
partiendo de sus saberes
previos e identificando
nuevos términos,
procedimientos y nociones.
Asi también se genera la
reflexion sobre el proceso
seleccionado con el fin de
que el estudiante identifique
los avances y supere
dificultades.

El docente promueve la bisqueda y
gjecucion de estrategias, para ello:

« Permite que los estudiantes indaguen,
investiguen y exploren, haciendo
afimaciones, preguntas, repregunias, etc.,
sin dar respuestas o el conocimiento nuevo
de manera directa. Realiza preguntas y
repreguntas como por ejemplo:

i Como has realizado esta operacion?;

i Estos materiales pueden servir de ayuda?
;Coma?; ; han pensado en qué posicion del
aula estaran estos objetos?; ;qué matenales
nos ayudara a resolverlo?;; Cual serd la
mejor forma de resoher el problema? ete.

» Brinda espacio y tiempo a los estudiantes
para que reflexionen sobre |as posibles
soluciones, y &l uso de representaciones,
terminos matematicas, procedimientas,
estrategias, ideas matematicas, etc.

= Detecta dificultades en los estudiantes,
como: procedimientos inadecuados,
afimaciones erradas u ofros, para luego
trabajarlos segin convenga a su estrategia y
&l manejo de su lenguaje y superarlas,
generando la reflexidn y autoevaluacion del
proceso seguido.

Los estudiantes indagan, investigan,
proponen, seleccionan y desarrollan una o
mas estrategias de solucion para resolver el
problema propuesto

(Por ejemplo: simulaciones, usa de material
concreto estructurado y no estructurado, uso de
dibupos, graficos, tablas, analogias, operar
descompaniendo cantidades, aplicando un
algoritmo, etc.).Para ello:

+ Indagan, investigan, exploran haciendo uso de
diversas fuentes y materiales; tanto de manera
individual, en parejas o en grupos

« Aportan ideas o proponen mas de una
estrategia de resolucion del problema.

« Expresan las dificultades que tienen y
comparten los hallazgos que oblienen.

# Decide qué estrategia utilizar o la consensuan
en equipo. Llevan a cabo la estrategia
planificada. Si mediante dicha estrategia no
llegan a resultados, cambiaran de estrategia.

¢ Realizan procesos representativos para la
construccion del conocimiente matematico y
para comunicarse al inferior de su equipo o con
5US pares.

# |dean estrategias de resolucion a fraves de la
vivenciacion, el uso de materiales, la
representacion grafica y luego simbdlica. Asi
mismo prueban varias veces sus estrategias
para encontrar una kgica de ejecucion en
relacion con el problema

basados en situaciones cotidianas porque el hecho de aplicar operaciones matematicas a

contextos reales da sentido al aprendizaje. Pero hay una razon atin mas profunda: enfrentar

problemas "de la vida real" exige que los estudiantes recurran a su experiencia diaria o fisica 'y

activen representaciones mentales, integrandolas al proceso de resolucion. Esto podria ayudar

a los estudiantes a evitar las dificultades que surgen con las representaciones semioticas y, al

mismo tiempo, comprender los conceptos matematicos, dandole sentido a las representaciones

semioticas utilizadas. En resumen, ;son relevantes nuestros analisis previos del pensamiento

matematico para esta faceta de la actividad matematica cuya importancia se destaca en la

ensefanza, o, por el contrario, cualquier aplicacion de operaciones matematicas para resolver

problemas de la vida real requiere una articulacion previa de diversas representaciones,

incluyendo representaciones semidticas?
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Asimismo, cualquier situacion en la que contar y cuantificar sea parte de una actividad
concreta plantea problemas que requieren conocimientos numéricos. La manera mas comun de
presentarlos implica que los estudiantes descubran la operacion aritmética adecuada y la lleven
a cabo. Los problemas aritméticos de un solo paso son reconocidos para la eleccion entre la
adicion y la sustraccion, asi como entre la multiplicacion o la division. Estos problemas también
pueden utilizarse para introducir conjuntos numéricos, como decimales y fracciones, o para
desarrollar el razonamiento proporcional. Ademas, se emplean problemas de la vida cotidiana
como puente entre la aritmética y el algebra. De esta manera, se obtiene una amplia variedad de
problemas reales que difieren en situaciones y procedimientos matematicos.

Desde una perspectiva educativa, estos problemas ofrecen la oportunidad de utilizar una
variedad extensa de representaciones no verbales vinculadas a la experiencia concreta o a las
operaciones matematicas necesarias. Al enfrentarse a estos problemas, tanto estudiantes como
profesores tienen la posibilidad de seleccionar las representaciones mas adecuadas para abordar

el contenido matematico que contienen y para resolver los problemas. (Raymond, 2006)

Figura 11. El laberinto de representaciones en la resolucion de un “problema real”

Las diversas representaciones Tres clases de representaciones El problema del
semioticas necesitadas para plantear auxiliares posibles para resolver el aprendizaje con el
el problema (sus condiciones, datos y problema que se enfrenta el

pregunta) y profesor
resolverlo
FASE | - A. Dibujos de una situacion de la vida
Los problemas para aplicar ~ ~~| _ real
los procedimientos matematicos T el
en los problemas de la vida real: T

(problemas verbales con datos, Tl -

| pertinentes ong) 4 S

v FASE Il B. Bidimensional y organizacion™~ . | ;Qué tipo de

La conversion en expresioneg | semantica para discriminar lo gue " TREPRESENTA-
simbalicas que encajen con j esrelevante deloquenoloes. - - TCION AUXILIAR y

procedimiento matematico en expresiones verbales ~ para qué?

i pertinente describiende tasituacion

l FASE Ill C. La-vistalizacion matematica

Solucion por tratamiento = _ =~ ~ para comprender el procedimiento
(La transformacion de « (Las lineas numericas, los
representaciones dentro del mismo diagramas,..)
registro)
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Nota. La figura muestra el laberinto de representaciones en la resolucion de un “problema real”
(Raymond, 2006)

Segun Raymond Duval (2004), “el aprendizaje de las matemadticas constituye un
contexto ideal para analizar procesos cognitivos esenciales como la conceptualizacion, el
razonamiento, la resolucidon de problemas y la comprension textual. Segin Duval, ensefar y
aprender matematicas no solo implica el uso del lenguaje natural o de imagenes, sino también
la movilizacion de distintos registros semioticos de representacion y expresion, los cuales son
fundamentales en las actividades matematicas”.

En sintesis, los conceptos matemadticos carecen de una forma material tangible, por lo
que su estudio requiere el uso de distintas representaciones. Es importante destacar que estas no
son el objeto matematico en si —como numeros, funciones o figuras geométricas— sino
herramientas disefiadas para facilitar su comprension. Cuando no queda claro que los objetos
matematicos (como rectas, triangulos o funciones) son distintos de sus representaciones (como
expresiones decimales, graficos o dibujos), se dificulta el verdadero entendimiento de las

matematicas



Figura 12. Socializa sus representaciones
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Socializa sus
representaciones

Implica que el estudiante
intercambie experiencias y
confronte con los otros el
proceso de resolucion
seguido, las estrategias que
utilizd, las dificultades que
tuvo, las dudas que ain
tiene, lo que descubrio, etc.,
enfatizando las
representaciones que realizo
con el fin de ir consolidando
el aprendizaje esperado
(vocabulario matemaético, las
ideas matematicas,
procedimientos matematicos
y otros)

El docente propicia la socializacion de las
representaciones de los estudiantes, para
ello:

« Interroga sobre el significado de las
representaciones realizadas por los
estudiantes, cuidando el tréansito de una
representacion a otra.

« (Gestiona las dudas y las contradicciones
que aparezcan.

+ (rienta a los estudiantes para que
identifiquen los procedimientos que
presentan aspectos interesantes yfo
novedosos y para que reconozcan las
distintas formas de enfrentar dificultades,
buscando que el consenso valide los
saberes utilizados.

« Da cuenta de procedimientos diferentes de
sUs pares, lenguajes inapropiados de
manera general y sin personalizar.

« Evalla si el estudiante esta listo para la
siquiente fase y si es necesario introduce
variantes sencillas del problema en la misma
situacion.

+ Organiza las exposiciones, el orden de las
mismas, y los debates.

* Orienta a partir de: lluvia de ideas,
prequntas, reprequntas, analogias y otros,
para que ordenen sus ideas y lo presenten
por ejemplo en, organizadores visuales,
tablas, completamientos, etc.

Los estudiantes socializan sus producciones
(nociones y procedimientos utilizados)
buscando validar las ideas matematicas. Para
ello:

+ (Confrontan sus producciones con la de sus

pares. Esto lo hacen verificando sus
producciones, describiendo sus
representaciones y resultados como parte del
problema (s), sin tener que recurrir al dictamen
del docente.

+ Expresan las nociones y procedimientos

utilizados, usando lenguaje y conocimientos
mateméticos en las propuestas de resolucion
propias ylo de sus pares.

+ Responden a preguntas o repreguntas

realizadas por sus pares o el docente para
reflexionar o corregir sus errores respecto a
sus producciones (nociones y procedimientos).

« Comunican las ideas matematicas surgidas.

Por ello, ordenan sus ideas, las analizan,
justifican y expresan de palabra o por escrito,
usando materiales, organizadores visuales, etc.
Ya sea a nivel individual, en parejas o por
equipos, de modo comprensible para los
demas y sobre los resultados que han
obtenido.

Nota. En esta figura muestra las acciones que debe realizar el docente y el estudiante.

(Direccion de Formacion Docente en Servicio, 2018, P.137).

2.3.2.4. Reflexion y formalizacion

Segun, Miguel de Guzman (1991), La etapa de reflexién se refiere a la revision

deliberada del proceso mental empleado durante la resoluciéon de un problema, activada

mediante un protocolo estructurado. Para orientar esta reflexion, Guzman propone una serie de

guias como:

e Examinar como se llegd a la solucion: jqué camino se sigui6?
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e Comprender por qué ciertas acciones o procedimientos son necesarios o
efectivos.

e Indagar si es posible aplicar estos procedimientos para obtener otros resultados.

e Reflexionar sobre el conocimiento construido que permitio resolver el problema.

“Cuando no reflexionamos con regularidad sobre como resolvemos los problemas, al
enfrentarnos a uno similar es muy probable que repitamos los mismos errores del pasado. Solo
tras multiples intentos el proceso comienza a volverse mas fluido, claro y riguroso. Sin embargo,
si analizamos cuidadosamente nuestros propios procesos mentales, podremos perfeccionar
nuestra técnica de una forma mas rapida y efectiva.” (Blanco, p. 17).

Asimismo, Font Moll (2003), senala: “No basta con resolver problemas: también es
esencial reflexionar sobre las estrategias y habilidades que los hacen posibles. La innovacion de
este enfoque radica en incluir explicitamente en el curriculo la reflexién sobre los métodos
utilizados para resolver problemas. Desde esta perspectiva, se seleccionan ejercicios de forma
intencionada para que la aplicacion de una heuristica especifica haga evidente su utilidad en
ciertos tipos de situaciones matematicas.” (p. 355)

Ademas, Guy Brousseau (1994): “En el proceso de institucionalizacion, se establecen
las conexiones que pueden existir entre las acciones o creaciones independientes del estudiante
y el conocimiento cultural o cientifico, asi como con el plan didactico. Se realiza una

interpretacion de estas actividades y se les confiere un estatus.”



Figura 13. Reflexion y Formalizacion
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Reflexion y Formalizacion

Implica que el estudiante
consolide y relacione los
conceptos y procedimientos
matematicos, reconociendo
su importancia, utilidad y
dando respuesta al
problema, a partir de la
reflexion de todo lo
realizado.

El duceﬁte g'esﬁona la re'ﬂe:ian yla
formalizacion de procedimientos y
nociones matematicas, para ello:

» Reflexiona con los estudiantes sobre, como
han llegado al resultado, solucion (es) y qué
han hallado a partir de sus propias
experiencias.

« Resume las conclusiones que son clave
para la sistemalizacion realizando preguntas
como por ejemplo: ¢ Cémo hicieron para...?,
segln lo realizado ;gue significa para
uds....7, jpara gué nos servira...?

» Explica, sintetiza, resume y rescata los
conacimientos y procedimientos
matematicos puestos en juego para resolver
el problema, asi coma la solucién o
soluciones obtenidas. Serala su alcance, su
generalidad y su importancia. En
consecuencia:

- Examina a fondo el caminoe seguido por
los estudiantes: ; como hemos llegado a
la solucion?

- Examina el conocimiento construido:
£que nos permitio resolver el problema?

- Realiza preguntas como: ;por gque
funcionan las cosas?, ;jqué ofros
resultados se puede obtener con estos
conocimientos y procedimientos

Los estudiantes reflexionan sobre el proceso
de resolucion y se formalizan los
procedimientos, nociones o conceptos
matematicos. Para ello:

Expresan sus conclusiones, utilizando el
lenguaje y conocimientos matematicos
apropiados.

Organizan las ideas matematicas construidas
(nociones, procedimientos, conceptos, efc.) y
las relacionan. Para esto puede por ejemplo,
deducir el concepto principal de mapas
conceptuales propuestos, realizar o completar:
organizadores del conocimiento, tablas,
afirmaciones, efc.

Expresa con claridad, objetividad y de manera
acabada y completa, la idea o definicidn del
concepto, utilizando lenguaje oral, escrito,
grafico.

Define objetos mateméticos, haciendo para
ello, por ejemplo:

v Elegir el objeto matematico a definir.

v Buscar palabras relacionadas con el
término a definir (mediante lluvia de ideas).

¥ Incluir palabras en otras mas generales o
encontrar palabras especificas de una mas

Nota. En esta figura muestra las acciones que debe realizar el docente y el estudiante.

(Direccion de Formacion Docente en Servicio, 2018, P.137).

2.3.2.5. Planteamiento de otros problemas

Segun, Santos Trigo (1997):

Vale la pena plantearnos la siguiente pregunta: ;Qué tipos de actividades de aprendizaje

favorecen que los estudiantes desarrollen una postura positiva hacia el estudio de las

matematicas? La respuesta apunta al disefio de actividades que promuevan la transferencia de

conceptos y procedimientos matematicos, asi como la formulacion de problemas de diversas

formas. Se espera que los estudiantes no solo demuestren sus habilidades al resolver problemas,

sino también sean capaces de crear o reformular otros problemas en distintos contextos. Esta

aproximacion favorece una actitud constructiva y activa frente al aprendizaje matematico.

Por tanto, la presentacion de problemas pretende ir mas alld de simplemente

resolverlos previamente por parte del docente. Se busca que el estudiante:

e Reflexione sobre su propio modo de abordar, reconstruir y comprender los

procedimientos y saberes matematicos.
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e Genere sus propios enunciados matematicos originales a partir de situaciones

concretas. (p.1)

Es esencial cuestionarnos: ;qué tipo de actividades de aprendizaje facilitan que
los estudiantes desarrollen una actitud positiva hacia las matematicas? La respuesta
apunta a disefiar experiencias de aprendizaje que promuevan la transferencia de
conceptos y procedimientos matematicos, y que también diversifiquen las formas de
abordar y resolver problemas. Se espera que los estudiantes no solo demuestren sus
habilidades de resolucidn, sino que también sean capaces de crear o reformular nuevos

problemas en contextos diversos.



Figura 14. Planteamientos de otros problemas

Planteamiento de otros
problemas

Implica que el estudiante
aplique sus conocimientos y
procedimientos matematicos
en otras situaciones y
problemas planteados o que
&l mismo debe plantear y
resolver. Aqui se realiza la
transferencia de los saberes
matematicos.

El docente brinda espacios para plantear
otros problemas, para ello:

« Presenta una situacion similar o diferente

para que el estudiante plantee el problema y
lo resuelva.

+ Presenta problemas planteados y permite
que el estudiante gestione en lo posible de
manera autonoma su resolucion.

» Propicia la practica reflexiva en diversas
situaciones problemas que permitan
movilizar los conocimientos y
procedimientos matematicos, encontrados.
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Los estudiantes realizan el planteamiento de
otros problemas y lo resuelven, o resuelven
otros problemas planteados. Para ello:

o Usa los procedimientos y nociones
mateméticos en situaciones problemas
planteados, similares o diferentes.

+ Recurre a su creatividad para plantear
problemas y los resuelve poniendo en juego
procedimientos y nociones mateméticos
construidos.

+ Realizan variaciones al problema antes
resuelto o elaboran un nuevo problema en la
misma situacion o en ofra situacion. Para crear
un problema o modificarlo, realizan por
gjemplo:

v Modificaciones a la informacion, l
requerimiento, el contexto ylo el entorno
matematico

v Hacen nuevos requerimientos con la
misma informacion

v Establecen requerimientos a partir de la
informacion que seleccionen, o s
modifique, de la situacion dada.

v Dada la situacion y la respuesta, formula
un problema usando por ejemplo, una
estructura multiplicativa, adtiva, etc.

+ Reflexionan sobre los problemas creados o

planteados.

Nota. En esta figura muestra las acciones que debe realizar el docente y el estudiante.

(Direccion de Formacion Docente en ServiciO, 2018, p.137).
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2.3.3. Estrategias para la ensefianza

2.3.3.1. Situaciones didacticas

El ministerio de educacion en el Pert (2013), Seialo que la actividad fundamental de la
matematica es la solucién de situaciones problematicas, donde esta accidén constituye el
principal medio para establecer relaciones funcionales entre la matematica y la realidad.

Una situacion, segin Brousseau Guy (1994), afirma que una situacion se configura como
un modelo de interaccion entre un individuo y un entorno especifico. La serie de decisiones que
el individuo toma para lograr o mantener un estado favorable en este entorno se considera un
conjunto de elecciones basadas en un conocimiento especifico. Se concibe el entorno como un
subsistema auténomo que puede actuar como un oponente del individuo. Al dirigir nuestra
atencion a las circunstancias que influyen en la difusion y adquisicion de conocimientos, nos
enfocaremos en las situaciones como objeto de estudio.

Asimismo, Castro Herndndez y otros (2015) sefialan que los conocimientos matematicos
emergen como respuestas a problemas que les confieren significado y demuestran su utilidad.
A continuacion, se presentan las caracteristicas que deben tener dichas situaciones para
favorecer una auténtica actividad matematica por parte de los alumnos. Finalmente, se ilustran
estas ideas teoricas mediante tres ejemplos disefiados para estudiantes de entre 3 y 5 afios. Los
aprendizajes matematicos resultantes incluyen la enumeracion y el uso del niimero natural, tanto
en sentido cardinal como ordinal.

Segiin Brousseau (1986), la Teoria de Situaciones se apoya en una perspectiva
constructivista al estilo de Piaget, donde:

Cuando enfrentamos un problema que no encaja con lo que ya sabemos,
experimentamos un pequeiio “choque mental”. Esos momentos de conflicto, de desequilibrio
cognitivo, se parecen bastante a las tensiones que vivimos en la sociedad: situaciones que nos
desafian y nos obligan a adaptarnos.

En ese sentido, Brousseau (1999): "Hemos denominado 'situacion' a un modelo que
representa la interaccion de un individuo con un entorno especifico, el cual designa un
conocimiento particular como el recurso que el individuo tiene para lograr o mantener un estado
favorable en ese entorno. Algunas de estas 'situaciones' demandan la adquisicion 'previa’ de
todos los conocimientos y esquemas necesarios, pero existen otras que brindan al individuo la

m

oportunidad de construir de manera autbnoma un nuevo conocimiento en un proceso 'genético"'.
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Por otro lado, el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) se describe cominmente como una

experiencia educativa practica disefiada para explorar y resolver problemas vinculados al

mundo real. Este enfoque promueve el aprendizaje activo y la integracion de los conceptos
académicos con situaciones de la vida real, tipicamente adoptando un enfoque

multidisciplinario. En términos de metodologia educativa, el ABP implica la creacion y

presentacion de situaciones auténticas o simuladas, siempre procurando que sean lo mas

realistas y comprensivas posible. Estas situaciones estan relacionadas con la construccion del
conocimiento o la reflexion sobre habilidades especificas en un campo de conocimiento,

practica o ejercicio profesional determinado. (Diaz, 2006, p. 62)

Asimismo, cuando hablamos de resolver problemas matemadticos, por lo general
identificamos tres tipos principales de variables que influyen en cualquier tarea, y estas
categorias son aplicables casi siempre:

e Parametros del problema: dentro de una misma problematica o tarea, pequefias
modificaciones en la formulacion pueden afectar su complejidad, las estrategias utilizadas
por los estudiantes para abordarla o incluso los conceptos matematicos involucrados en la
tarea.

e Factores individuales del estudiante: Los alumnos presentan distintas habilidades, intereses,
actitudes y antecedentes. Ademas, las condiciones sociales y familiares pueden tener un
impacto; por ejemplo, el respaldo de los padres en los estudios o los recursos que estos
brindan.

e La situacion de resolucion, herramientas disponibles, si se trabaja so6lo o en grupo, etc.

Es relevante resaltar aquellas variables que el profesor puede gestionar como recursos,
es decir, sobre las cuales puede intervenir y generar un cambio significativo en lo que el alumno
aprende. Estas son conocidas como variables didacticas. Por lo general, se refieren a variables
de la tarea o la situacion, aunque en ocasiones también es posible influir en las variables
individuales del estudiante, como intentar aumentar su interés o mejorar su actitud.

Material Manipulativo

A continuacion, queremos compartir algunas ideas sobre un tipo especial de recursos
didacticos que tienen un papel muy importante en la ensefianza y el aprendizaje de las

matematicas. Nos referimos a las herramientas que ayudan a representar y comprender mejor
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los conceptos matematicos, tanto en la escuela como en otros espacios. Para simplificar, las
llamaremos “manipulativos” y los dividiremos en dos grandes grupos:

"Manipulativos tangibles" Son objetos concretos que los estudiantes pueden tocar y
mover con sus manos: regletas, abacos, fichas, balanzas, compases, instrumentos de medicion,
entre otros. Estos materiales no solo permiten explorar a través del tacto, sino que también
representan ideas matematicas. Por ejemplo, un nifio puede usar piedrecillas para representar
cantidades y asi dar sentido a los nimeros naturales desde la experiencia. Y los, Manipulativos
grafico-textuales-verbales, en este grupo entran las representaciones que no siempre se pueden
tocar, pero si interactuar con ellas: gréaficos, tablas, formulas, textos explicativos o incluso
programas digitales. Aunque su contacto no sea fisico, cumplen una funcién muy valiosa para
expresar, organizar y explorar ideas matematicas.
2.3.3.2. Estrategias de adicion y sustraccion

En las proximas lineas, examinaremos una seccion de una leccion sobre "suma y resta"
extraida de un libro de matematicas de quinto grado. Demostraremos que, dentro de una
categoria general como "suma y resta", se presentan de manera organizada y sistematica no solo
conceptos y procedimientos, sino también problemas, lenguaje y argumentos. Cada uno de estos

elementos demanda una atencion especifica en los procesos de ensefianza y aprendizaje.
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Figura 15. Suma y Resta

LA SUMA Y LA RESTA

S S i o juw waarsas it -
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troilaes
e U saeros pasntom b faltan al oguipo de Lo Agputton pare henor SO0 pantos)

Firs b hansan, sowaald on ke diereoncie Se panton ofteniidos cotre Las Bolas roges v Bas b
lans cummalos.

Nota. Fragmento de una leccion sobre la "suma y la resta" tomada de un libro de matematicas
de 5° de matematicas.

Observa la parte A de la figura 15

Es un enfoque epistemolégico de las matematicas que adopta los principios
fundamentales del constructivismo social y ofrece elementos para examinar minuciosamente la
actividad matematica.

Del mismo modo, detalla la accion que realizan los nifios durante la supuesta leccion de
matematicas. (En qué actividad participan? ;Coémo registran los puntos ganados en la
competencia? ;Qué tipo de representaciones matematicas emplean?

Observa la parte B

(Cuadles son las interrogantes que los estudiantes deben abordar al utilizar el texto? ;A
qué contexto hacen referencia? ;Qué conceptos matematicos y procedimientos deben emplear

los alumnos para dar solucion a dichas preguntas?
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Aunque las tareas puedan parecer sencillas, el alumno debera involucrarse activamente,
recuperar lo que ya sabe (tal vez ya ha visto este tipo de ejercicios antes) y aplicar los
procedimientos de suma y resta de forma consciente. Ademas, se espera que explique y respalde
sus respuestas, utilizando los conocimientos compartidos con el profesor y sus compaferos.
Este enfoque es mas valioso de lo que parece: varios estudios han demostrado que cuando los
estudiantes justifican sus ideas frente a sus pares, ganan confianza y profundizan su
comprension de los conceptos matemadticos. Asimismo, reconocer como estructuras como
“parte-todo” en las sumas y restas ayudan a formar sentido numérico en los nifios, mas alla de
memorizar datos aislados. El contenido de “suma y resta” no es tan basico como aparenta. En
realidad, engloba practicas complejas y fundamentales: desde identificar relaciones numéricas,
pasando por estrategias de célculo eficientes, hasta explicar por qué una solucién funciona. El
dominio real de estas operaciones requiere que el alumno ponga en practica todo esto para
resolver correctamente los problemas que se le propongan.

Observa la parte D de la figura 16.

El autor usa el problema para explicar el significado de la suma y la operacion de sumar
numeros naturales.

e Para este proposito, presenta dos maneras distintas de expresar los nimeros (sumandos): la
notacion simbolica decimal, destacando las unidades, decenas y centenas en columnas; y una
representacion lineal de los tres sumandos y la suma total.

e Da dos definiciones distintas de la suma: "sumar es reunir, juntar, afiadir, aumentar,

nn

incrementar, ..." "resultado de sumar nimeros"
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Figura 16. Suma y significados

Perspectiva educativa de las matematicas

C

El colegeo Lo Peda Realizd ol curso poso
do con 194 mifios y nidsas de Educocian
Infortil y 356 de Educocidn Primariac A
comienzos del curse e han matrculodo
B7 nuevos alumncs y alumecwas

® YT udmaos hary en toial?

En wna suma se comoce ol volor de coda pore y se colicula of sosal

“ ealirs et warres ovy o v dor e “ A urss et e Bibasen Baan osesed-
$or SO persenas of husses. 1 405 of mar
S RAIRE - A2 - TR - -
S & e 3 e, WON o miiwooies. 3 1OST of Jooves
PENETES LSO = 12 wws st e wias P visdteaSo Le exspo-
ESENNENEG . 512 - 20250 p———
[ TN R Beva 2 310 rrn om o mmcdore. te
Sl 534S ron pars cowngwoar s 1w,
| [ p——————ra— ek guse Cuaneo vidke of wo’

corresgumsdu 0 e cugocTii

‘mA/ T T B s —
. _d_’-’/‘ -y
\-
R T TR S . P

Nota. Aqui la figura muestra definiciones sobre la suma.

e Expone el proceso para llevar a cabo la suma de niumeros en situaciones generales: "los

sumandos se disponen en forma vertical, asegurando la coincidencia en columnas entre las

unidades, las decenas, y asi sucesivamente." Examina la instruccion del profesor acerca de

la suma en la seccion de identificar las diversas categorias de "objetos matematicos" que son

empleadas.

v Términos, expresiones y graficos

v' Conceptos (definiciones)

v" Procedimientos (maneras de realizar las operaciones)

Algunos posibles conflictos

En la seccion de explicacion de la suma (parte D), no se proporciona ninguna razon o

fundamentacion que explique por qué se realiza la operacion de sumar de la manera descrita.
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El nifio que usa el libro debe interpretar lo escrito, lo que puede no estar exento de
dificultades (conflictos de significados):

e Se argumenta que sumar implica reunir, lo que sugeriria la necesidad de realizar esa reunion,
es decir, la union de los conjuntos disjuntos involucrados. No obstante, es posible que los
estudiantes en la escuela no se "reunan fisicamente". La operacion de sumar no implica la
union literal de conjuntos, sino mas bien la adicion de numeros que representan los cardinales
de dichos conjuntos.

e La explicacion de la operacion de sumar se presenta utilizando un lenguaje comun y de manera
general. El estudiante debe establecer una conexion entre esta explicacion, los simbolos
numéricos del ejemplo y la representacion grafica en la recta numérica. Es posible que al nifio
le resulte dificil ver la relacion clara entre los nimeros naturales y un segmento (continuo) en
la recta.

e La utilizacion de la recta numérica como representacion sugiere la interpretacion de la suma
como un proceso de "seguir contando". Este enfoque es completamente distinto y no ha sido
explicado en el libro.

Observa la parte E de la figura 16

(Qué nuevas tareas se incluyen?

(En qué se diferencian?

(Qué finalidad tiene cada una de ellas?

Observa la figura 17

(Qué nuevas propiedades se estudian de la suma?

(Como se justifican?

(Cuadl es la finalidad de los nuevos problemas presentados?
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Figura 17. Perspectiva educativa de las matemadticas
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Nota. En esta figura muestra las propiedades de la suma

En el relato de Resnick y Forda se expone la situacion de Leslie, una nifia de 9 afios que
aplicaba de forma consistente un método incorrecto para la resta, consistente en restar el nimero
menor del mayor en cada columna, sin considerar cudl era el sustraendo y cudl el minuendo.
Aunque Leslie realizaba manipulaciones simbolicas con los nimeros, carecian de significado
para ella. Estas manipulaciones simbolicas pueden adquirir concrecion mediante el uso de un
material tangible: los bloques de base diez de Dienes. En el caso de Leslie, se emplearon estos

bloques para conferir un sentido concreto a sus manipulaciones con simbolos numéricos, de la

siguiente manera:



Figura 18. Base diez de dienes
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Nota. Muestra el significado concreto ante manipulaciones con simbolo numérico

2.3.3.3. Multiplicacion

La multiplicacion es una operacion aritmética en la que el resultado, el producto de dos
numeros, puede entenderse como el resultado de una suma repetida, aunque no es idéntico ni
puede ser simplemente reducido a eso. También se puede interpretar como el cardinal de un
conjunto que resulta del producto cartesiano de otros dos conjuntos. (Castro, Rico,1998).

Ademas, considerando estas consideraciones, examinaremos algunas referencias de
autores que han intentado resumir el significado de un problema matematico. En este sentido,
segun House, Wallace y Johnson (1983):

Un problema matematico se define como una situacion que plantea una meta a alcanzar

y presenta obstaculos para lograr dicho objetivo, requiriendo una reflexion activa. En

este contexto, se parte del desconocimiento de un algoritmo util para resolver el

problema. Estas situaciones suelen tener una naturaleza cuantitativa o demandar el uso

de técnicas matematicas para su resolucion, y es necesario que alguien lo reconozca

como un problema antes de que pueda ser designado como tal. (p. 10).

Por lo tanto, podemos proponer comenzar con un numero entre 1 y 5 y multiplicarlo por
1,2, 3,4 o5 para llegar o acercarnos a 10,000. Nuestra experiencia indica que al introducir
numeros mas grandes, los estudiantes pueden apreciar la importancia del calculo mental,
identificar nuevas estrategias para su desarrollo y reconocer la utilidad de la calculadora
(especificamente, la calculadora del teléfono movil en nuestro caso) para mejorar el calculo
numérico. Esto se evidencia al reconocer que el juego seria mas eficiente que con el uso de lapiz
y papel.

Como tercer ejemplo de implementar actividades alternativas en el aula, presentamos
una tarea centrada en el desarrollo de algoritmos para las operaciones basicas (ver Figura 7). En
este contexto, planteamos diversas actividades destinadas a practicar los algoritmos

tradicionales:
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Figura 19. Ejemplo de estrategia de multiplicacion

Sustituir los asteriscos por niimeros para darle sentido a la operacién, indicando el por qué de la
eleccién de los niimeros:

470

X38

808"
'4'8'-

"()"'

Nota. Problema para trabajar el algoritmo de la multiplicacion

Este juego de ingenio ofrece la oportunidad de analizar la 16gica detras del algoritmo de
la multiplicacion y del sistema de numeracion decimal. Dado el interés que suscita este tipo de
actividad, es posible plantear propuestas similares en distintos niveles y con cualquier algoritmo
aritmético o algebraico.

Finalmente, presentamos otro ejemplo (ver Figura 8) de problemas que resalta la idea
de que para resolverlos no basta con tener conocimientos matematicos relacionados con la
actividad, sino que es necesario comprender y dominar ciertos procedimientos especificos, los
cuales se detallan en el capitulo 2 al abordar la resolucién de problemas como contenido
especifico, asi como en el capitulo 9 al describir un Modelo General de Resolucion de

Problemas Matematicos.
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Figura 20. Ejemplo de estrategia de multiplicacion

Dos amigos se encuentran por la calle después de mucho tiempo sin verse. Uno de ellos, tras los
saludos correspondientes, pregunta acerca de las edades de los hijos del otro. Este, enigmatico le
contesta:

— El producto de las edades de mis tres hijas es 36, y su suma es el niimero de la casa de
enfrente.

El amigo, tras escuchar la curiosa respuesta y observar el niimero de la casa, le respondié:
— Me falta un daro
A lo que el primero anadié:
— Mi hija mayor toca el piano.
:Qué edades tenian las hijas del intrigante amigo?
;Cuil es el niimero de la casa de enfrente?
Nota. Problema que requiere de contenidos especificos de la resolucion de problemas

En conclusion, presentamos otro caso ilustrativo (Figura 8) que subraya la idea de que
resolver problemas va mas alla de tener conocimientos matematicos relacionados con la
actividad en cuestion; implica, ademas, comprender y dominar ciertos procedimientos
especificos. Estos procedimientos se detallan en el capitulo 2, donde se aborda la resolucion de
problemas como un contenido particular, asi como en el capitulo 9 al describir un Modelo
General de Resolucion de Problemas Matematicos.

Son ejemplos que ilustran la existencia de diversos tipos de problemas matematicos,
cuya solucion implica el dominio de conceptos y procesos ensefiados en el curriculo de
educacion primaria. Sin embargo, mas alla de la aplicacion de conocimientos especificos, su
resolucion destaca la importancia de comprender el proceso intrinseco de resolver problemas
matematicos.

La practica docente e investigativa en diversas etapas educativas ha revelado que los
estudiantes muestran mayor motivacion al participar en estas actividades, y que los objetivos de
resolucion de problemas se logran de manera més efectiva en un entorno disefiado para dicho
proposito.
2.3.3.4. Estrategias para trabajar fracciones

Las funciones de los materiales manipulativos en la ensefianza de las matematicas
elementales se comprenden a partir de teorias ampliamente aceptadas sobre el aprendizaje

matematico. Estas teorias otorgan gran importancia a las relaciones entre el lenguaje y el
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pensamiento, destacando asi la relevancia de los medios de expresion en la actividad y el estudio
de las matematicas.

No debemos perder de vista que tanto las situaciones didacticas, los problemas y las
tareas que presentamos a los nifios como los conceptos abstractos que deben recordar para
resolverlos (por ejemplo, las ideas de numero, operacion, suma, propiedad asociativa) dependen
del lenguaje para ser comunicados por los nifios a sus profesores o compatfieros, € incluso para
pensar en ellos.

Ejemplo:

Las notaciones matematicas posibilitan la representacion de cantidades, la ejecucion de
operaciones, la definicidon de procesos y resultados intermedios, la identificacion y correccion
de posibles errores, asi como la obtencion de reglas y algoritmos vinculados estrechamente a
estas expresiones simbolicas. En consecuencia, el célculo escrito favorece el calculo mental,
entendido como la manipulacion internalizada de los lenguajes tangibles, verbales y grafico-
textuales.

A continuacidn, presentamos un problema junto con las respuestas de tres estudiantes.
(Qué conceptos matematicos representan los simbolos en cada una de las tres soluciones?
(Como manipulan los alumnos esos simbolos en sus soluciones? ;De qué manera podria el
profesor aprovechar las respuestas para identificar posibles malentendidos?

Problema. Maria y Pedro dedican una media de 8 horas cada fin de semana a hacer
deporte. Otros 8 estudiantes dedican cada semana una media de 4 horas a hacer deporte. ;Cual

es el nimero medio de horas que hacen deporte cada fin de semana los 10 estudiantes?



Figura 21. Ejemplo de fracciones
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Nota. La figura muestra un Problema de fracciones
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Capitulo III.
Metodologia de Analisis de la Investigacion
La metodologia para emplear es de caracter bibliografico. Usamos fuentes confiables
para el recojo de nuestra informacién para nuestro Proyecto de Investigacion.
Las fuentes de investigacion los dividen en:
» Fuentes primarias: contiene informacién en su estado original como libros, articulos
y monografias, tesis, entre otros.
» Fuentes secundarias: estas contienen informacion resumida como citas bibliograficas,

resimenes y otros recursos.

3.1. Descripcion de la metodologia

La presente investigacion se aplicada al area de matemadticas relacionada sumas, restas
y multiplicacion utilizando la metodologia de revision bibliografica.

En su libro Metodologia de la investigacion, sefialan que la revision bibliografica
permite construir el marco teérico y justificar cientificamente el problema de investigacion.
(Hernéndez, Fernandez y Baptista, 2014)

Afirman que la revision bibliografica permite al investigador conocer el desarrollo
historico del problema y las diferentes formas como ha sido abordado. (Tamayo, 2004)

En esta investigacion se utilizd6 una metodologia basada en la revision de fuentes
bibliograficas, con el proposito de ofrecer un respaldo tedrico a través de la recopilacion, el
andlisis y la sintesis de informacion contenida en libros, articulos académicos y tesis
relacionados con el tema estudiado.

Se ha buscado informacion de diferentes libros, archivos confiables y fuentes de internet,
algunas son las siguiente:

Tabla 1. Relacion de autores clasificados por buscadores virtual académico

Libros Autores

Nociones de la Teoria Dialnet

Matematica Realista

Didactica de la Federico Roncal
Matematica
Didactica de las Cristina Chamorro

matematicas




66

Educacion Hans Freudenthal (1908-1990)

matematica realista

Iniciacion al estudio Guy Brousseau

de la teoria de las situaciones

didacticas

La resolucion de Lorenzo J — Blanco Nieto
problemas de matematica en Janeth A.- Cardenas Lizarazo
la formacién inicial de Ana-Caballero Carrascco

profesores de primaria

Principios de Ana Bresian
educacion matematica
realista
Fundamentos de Ia Juan D. Godino Carmen Batanero Viceng Font

ensefianza y el aprendizaje de

las matematicas para
maestros.
Buscador repositorio Buscador Google
MINEDU Google Books Académico
e Minedu (2016) e Brousseau, G (1994) e Ausbel,D (1976)
e Minedu (2017) e Brousseau, G (1986) e Brousseau, G (2007)
e Minedu (2013) e Hernandez Prados,
Alvarez Muiioz, J (2002)
e Polya, G (1981)
Editorial Pearson Revista do centro Educao | Ediciones Morata
e Blanco, L. (2005) e Escudero Mufioz (1987) | e Frida Diaz, B (2006)
e Fritz Piaget, J W (1970)

Nota. En esta tabla encontramos los repositorios de las diferentes fuentes de informacion.

Elaboracién propia.
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Capitulo IV.

Conclusiones y Recomendaciones

4.1. Conclusiones

» Se determind que los fundamentos teodricos del aprendizaje y ensefianza de la matematica,
especialmente desde enfoques como el constructivismo, el enfoque por competencias y la
teoria de situaciones didacticas, proporcionan un marco s6lido para disefiar experiencias de
aprendizaje significativas que desarrollen la competencia Resuelve Problemas de Cantidad
en los estudiantes. La aplicacion de teorias como la de Piaget, Vygotsky y Ausubel permite
comprender como los estudiantes del 5° y 6° grado construyen conceptos matematicos a
partir de sus experiencias previas, lo cual es clave para planificar estrategias que promuevan
el pensamiento 16gico y la resolucion de problemas contextualizados.

» Se identifico que la competencia Resuelve Problemas de Cantidad, segiin el Curriculo
Nacional del Peru, responde al enfoque por competencias, el cual busca desarrollar en los
estudiantes la capacidad de utilizar sus conocimientos matematicos en situaciones concretas,
favoreciendo el pensamiento critico y la toma de decisiones fundamentadas. Los
fundamentos curriculares establecen una progresion gradual en el desarrollo de capacidades
como traduccion de informacion, uso de estrategias de célculo, comprobacion de resultados
y justificacion de procedimientos, ajustadas a las caracteristicas cognitivas de los estudiantes
de 5° y 6° grado.

» Se determind que las estrategias didacticas mas efectivas para desarrollar la competencia
Resuelve Problemas de Cantidad son aquellas que promueven el aprendizaje activo, como la
resolucion de problemas contextualizados, el trabajo colaborativo, el uso de materiales
concretos y la indagacion guiada. Las estrategias que parten de situaciones reales o
significativas para los estudiantes permiten una mayor comprension de los conceptos
numeéricos y facilitan la aplicacion de procedimientos matematicos con sentido, fortaleciendo

asi la competencia.

4.2. Recomendaciones

» Serecomienda que los docentes integremos fundamentos del constructivismo, el enfoque por
competencias y las teorias del aprendizaje (como las de Piaget, Vygotsky y Ausubel) en la
planificacion y desarrollo de sesiones, para favorecer aprendizajes significativos y el

desarrollo progresivo de la competencia matematica. Es fundamental promover programas
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de actualizacion docente que profundicen en los fundamentos tedricos de la ensefianza de la
matematica, permitiendo a los maestros aplicar estrategias mas efectivas, acordes con el nivel
de desarrollo cognitivo de sus estudiantes.

Se recomienda que revisemos cuidadosamente los fundamentos del CNEB en la competencia
Resuelve Problemas de Cantidad, incluyendo sus capacidades, estandares de aprendizaje y
desempefios esperados, a fin de garantizar una ensefianza coherente y alineada con los
propositos educativos nacionales.

Se recomienda que prioricemos metodologias activas como el aprendizaje basado en
problemas, el trabajo colaborativo y la gamificacion, que permiten a los estudiantes
desarrollar habilidades matematicas en contextos reales y significativos. Utilizando las

estrategias descritas en este Proyecto de Investigacion.
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Preguntas

Objetivos

Tematica

Aproximaciones Tedricas

Pregunta General

» ;Cuéles son los

Fundamentos y
Estrategias para
desarrollar la
Competencia

Resuelve Problemas
de Cantidad en
estudiantes de 5° y 6°

grado de Primaria?

Pregunta General

(Cudles son los

fundamentos
Teoricos para
desarrollar la

Objetivo General

» Analizar los
Fundamentos y
Estrategias para
desarrollar la
Competencia

Resuelve Problemas
de Cantidad en
estudiantes de 5°y 6°

grado de Primaria

Objetivos especificos

> Analizar

Fundamentos

Teoricos para

» El uso de bases tedricas y estrategias
pedagbgicas pertinentes contribuye de
manera notable al progreso de la
competencia Resuelve Problemas de
Cantidad en estudiantes de 5° y 6° grado

de Primaria.

» Fundamentos  tedricos para el

aprendizaje y la ensefianza de la
Resuelve

competencia matematica

Teoria Didactica
Teoria Pedagogica
Teoria de Jean Piaget
Teoria de Ausbel
Teoria Vigotsky
Miguel de
(1991)

» CNEB 2017

YV V. V V V VY

Guzman
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Preguntas Objetivos Tematica Aproximaciones Tedricas
Competencia desarrollar la Problemas de Cantidad en estudiantes
Resuelve Problemas Competencia de 5°y 6° grado de Primaria.

de Cantidad en
estudiantes de 5° y 6°

grado de Primaria?

Resuelve Problemas
de Cantidad en
estudiantes de 5°y 6°

grado de Primaria.

PROCESOS PEDGOGICOS

v" Problematizacion

v' Propésito y organizacion.

v" Motivacién/ Interés / Incentivo

v" Saberes Previos.

v" Gestion y acompafiamiento del
desarrollo de las competencias.

v" Evaluacion.

Procesos Didacticos

v" Familiarizacion del problema en
la competencia Resuelve

aprendizaje ~ Problemas  de
Cantidad en estudiantes del V
ciclo.

v’ Busqueda y ejecucion estrategias

en la competencia Resuelve
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Preguntas

Objetivos

Tematica

Aproximaciones Tedricas

» (Cuales son

fundamentos

curriculares de

competencia

los

la

Resuelve Problemas

de

Cantidad

€n

» Describir
Fundamentos
curriculares de la
competencia

Resuelve

Problemas de Cantidad en
estudiantes del V ciclo.

v" Socializa sus representaciones en
la competencia Resuelve
Problemas de Cantidad en
estudiantes del V ciclo.

v" Reflexién y formalizacién en la
competencia Resuelve
Problemas de Cantidad en
estudiantes del V ciclo.

v' Planteamiento de otros
problemas en la competencia
Resuelve Problemas de Cantidad
en estudiantes de 5° y 6° grado de

Primaria.

» Fundamentos curriculares de la
competencia Resuelve Problemas de
Cantidad en estudiantes de 5° y 6°

grado de Primaria.
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Preguntas

Objetivos

Tematica

Aproximaciones Tedricas

estudiantes de 5°y 6°

grado de Primaria?

(Cudles son las
principales
estrategias didacticas
para desarrollar la
competencia
Resuelve Problemas
de Cantidad en
estudiantes de 5° y 6°

grado de Primaria?

Problemas  de
Cantidad en
estudiantes de 5°
y 6° grado de
Primaria.
Comprender las
principales
estrategias
didacticas para
desarrollar la
competencia
Resuelve
Problemas  de
Cantidad en
estudiantes de 5°
y 6° grado de

Primaria.

» Situaciones didacticas

e Ensefianza de las operaciones
matematicas basicas: adicion y
sustraccion

o Estrategias para la Multiplicacion.

o Estrategias para trabajar fracciones

Nota. Elaboracion propia
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Qué; en el mismo Art. 53 inciso "c" precisa que el investigador puede seguir
perfeccionando su trabajo de Investigacién hasta solicitar su sustentacion una vez que haya
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Direccidn General de esta Escuela segln la Ley N° 30512: Ley de Institutos y Escuelas
de Educacién Superior y de la Carrera Publica de sus Docentes, D.5. N2 010-2017-
MINEDU, Decreto Supremo N° 016-2021-MINEDU, Resolucién Ministerial N® 244-2025
MINEDU, RDR. N2 001349-2023, Reglamento de Investigacién e Innovacién aprobado
con Resolucién Directoral N¢ 018- 2023-DG-EESPP "PIURA" de fecha 31/01/2023 vy la
Resolucién Directoral Regional N° 000016-2025 de Encargo de Puesto de Director
General;

SE RESUELVE:

Articulo Primero. -APROBAR LOS TRABAJOS DE  INVESTIGACION PARA
OBTENCION DE GRADO ACADEMICO DE BACHILLER EN EDUCACION, consignados en el
Informe N° 091-2025-JUI-EESPP “PIURA” de fecha: 19.09.2025; cuya vigencia es de un
afio contados a partir del dia siguiente en que la EESPP “Piura” aprueba dicho trabajo
respectivamente; presentado por la Jefatura de Unidad de Investigacion.

Articulo Segundo. - NOMBRAR, asesores, miembros de jurado a los trabajos de
investigacion seguin como se indica en el Anexo adjunto.

Articulo Tercero. -RESPONSABILIZAR a las instancias correspondientes su
difusion y cumplimiento.

Registrese, Comuniquese y Archivese

-

ucimd Sandoval Rosas

DIRECTOR GENERAL

Dr. MLSR/DG
Mg. AMBS/IUI

Direccién
General €
“Pjura’

Av. Grau SN Zona Residencial S/N, distrito Vaintis
de Octubre - Piura

Taléfono 073 354680

Correo electranico: iespppivra iy

Web: eesppiura.edu.pe



ESCUELA DE EDUCACION SUPERIOR PEDAGOGICA PUBLICA “PIURA™
D.S. N° 08-83-ED: 09/03/83  D.S. N° 017-02-ED: 18/08/02
R.D. NO 136-2016-MINEDUWVMGP/DIGEDD/DIFOID: 04/05/16 — REVALIDHCION
LICENCIAMIENTO aprobado por R.M. N° 224-2020-MINEDU: 12/6/2020

ANEXO 001-2025

TRABAJOS DE INVESTIGACION CON FINES DE OBTENCION DEL GRADO ACADEMICO EN EDUCACION
CORRESPONDIENTES AL PROGRAMA DE PROFESIONALIZACION DOCENTE PROGRAMA DE ESTUDIOS
EDUCACION INICIAL APROBADO SEGUN RESOLUCION DIRECTORAL N° -2025-DG-PPD.EESPP “PIURA”

N | EXPTE INVESTIGADOR TITULO DE TRABAJO DE INVESTIGACION JURADO EVALUADOR
FUNDAMENTOS Y ESTRATEGIAS PARA | Dr. Mario Luciano Sandoval Rosas Presidente
DESARROLLAR LA COMPETENCIA | Mg. Maria Sara Anton y Pérez Secretariofa)
Exp. RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD EN | Mg. Yulina Magali Espinoza Rivas Vocal
01 | 002340 | JOSUE EFRAIN IBARRA CORONADO | ESTUDIANTES DE 5 y 6 GRADO DE | Mg. Mariela Alicia Cortez Espinoza Suplente
03/09/25 PRIMARIA . .
Mg. Walter Erickson Lizano Troncos asesor
Tipo de Investigaciéon Bibliografico
Dr. Mario Luciano Sandoval Rosas Presidente
COMUNICACION ORAL EN LOS | Mg Flor Maria Talledo Covefias Secretario{a)
Exp. ESTUDIANTES DEL NIVEL PRIMARIO. Mg. Cecilia Alejandrina Silupl Pedrera | Vocal
02 | goz095 | EDDYJAIMERIVAS Mag. Yulina Magali Espinoza Rivas Suplente
05/08/25 Tipo de Investigacién Bibliografico Mg. Walter Erickson Lizano Troncos | asesor
0 1 0CT. 2025
Dr. MLSR/DG
Mg. AMBS/JUI o
BAM. /5, S k
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General
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Identificador de la entrega trn:oid:::3618:112615634

Trabajo de Investigacion-JEIC (Josue Efrain Ibarra

Coronado).docx

My Files
My Files

¢iom

SAKEC - Shah and Anchor Kutchhi Engineering College

Detalles del documento

Identificador de la entrega

trn:oid:::3618:112615634

Fecha de entrega

16 sep 2025, 11:05 a.m. GMT-5

Fecha de descarga

16 sep 2025, 11:10 a.m. GMT-5

Nombre del archivo

Trabajo de Investigacion-JEIC (Josue Efrain Ibarra Coronado).docx

Tamaiio del archivo

5.7 MB
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19% Similitud general

Identificador de la entrega trn:oid:::3618:112615634

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para ca...

Filtrado desde el informe

» Bibliografia

» Coincidencias menores (menos de 15 palabras)

Fuentes principales

18% @ Fuentes de Internet
2%  ME Publicaciones

14% 2 Trabajos entregados (trabajos del estudiante)

Marcas de integridad

N.° de alertas de integridad para revision

No se han detectado manipulaciones de texto sospechosas.

zr'j ‘turn|t|n Pagina 2 de 88 - Descripcion general de integridad

Los algoritmos de nuestro sistema analizan un documento en profundidad para
buscar inconsistencias que permitirian distinguirlo de una entrega normal. Si
advertimos algo extrafio, lo marcamos como una alerta para que pueda revisarlo.

Una marca de alerta no es necesariamente un indicador de problemas. Sin embargo,
recomendamos que preste atencién y la revise.

Identificador de la entrega trn:oid:::3618:112615634
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Fuentes principales

18% @ Fuentes de Internet
2%  ME Publicaciones

14% & Trabajos entregados (trabajos del estudiante)

Fuentes principales

Las fuentes con el mayor nimero de coincidencias dentro de la entrega. Las fuentes superpuestas no se mostraran.

o Internet

iepsantarosadelimatalara.com

° Internet

pt.scribd.com

Internet

vsip.info

Internet

docplayer.es

o Internet

hdl.handle.net

° Internet

www.slideshare.net

Internet

repositorio.eespppiura.edu.pe

Trabajos

entregados
Al Balga Applied University on 2025-05-21

o Internet

repositorio.unprg.edu.pe

Trabajos

entregados
uncedu on 2024-01-26

Internet

fr.slideshare.net
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Internet

repositorio.unap.edu.pe

Internet

es.slideshare.net

° Publicacién

Robles Murphy, Dora Magaly. "El modelo de Van Hiele basado en el origami para ...

Trabajos
entregados

Universidad Nacional de Educacion Enrique Guzman y Valle on 2021-01-21

e Internet

formacion.feyalegria.org

Internet

revistas.sena.edu.co

Trabajos

entregados
Universidad Politécnica de Madrid on 2019-11-19

Trabajos

entregados
Pontificia Universidad Catolica del Peru on 2018-02-07

Trabajos

entregados
Universidad Marcelino Champagnat on 2018-11-14

Trabajos

entregados
Corporacién Universitaria Iberoamericana on 2023-06-10

Internet

idoc.pub

Trabajos

entregados
Universidad Internacional de la Rioja on 2013-04-22

a Internet

repositorio.uladech.edu.pe

Internet

repositorio.uct.edu.pe
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Internet

www.scribd.com

Internet

repositorio.unicauca.edu.co:8080

Internet

pirhua.udep.edu.pe

Internet

repositorio.ucv.edu.pe
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